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| WOJEWODZKI KONKURS Z CHEMII
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwigzan zadan

ETAP 11l - WOJEWODZKI
03 marca 2020 r., godz. 10.00

Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 60
Zasady ogoélne

1. Za kazde poprawne rozwigzanie zadania otwartego inne niz w kluczu, przyznajemy
maksymalna liczb¢ punktow.

2. Jezeli uczen pomimo polecenia typu oblicz nie przedstawit zadnych obliczen, a napisal
poprawng odpowiedz, to nie przyznajemy punktu za rozwigzanie zadania.

3. Jezeli uczen w zadaniach zamknigtych, zaznaczyt zarowno poprawna, jak i btedng odpowiedz
(lub btedne odpowiedzi), nie przyznajemy punktu.

4. Jezeli w zadaniu otwartym jest polecenie typu Ustal na podstawie obliczes to oznacza,
7ze uczen przedstawi swoje rozumowanie 1 sformutuje odpowiedz lub poda ja w inny
jednoznaczny sposob.

5. Punkty przyznajemy zgodnie z kryteriami punktowania, nie wolno dzieli¢ punktow.

o

Brudnopis zamieszczony na koncu pracy nie podlega sprawdzeniu.
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ZADANIA ZAMKNIETE
Numer zadania Prawidlowa odpowiedz Liczba punktow
1 D 1
2 A 1
3 B 1
4 D 1
5 B 1
6 C 1
7 A 1
8 B 1
9 A 1
10 C 1

ZADANIA OTWARTE

Zadanie 11. (0-2)

Butla z tlenem stosowana do celow medycznych zawiera ok. 2 kg tlenu. Oblicz, jakg objetos¢
w warunkach normalnych zajmie tlen zawarty w butli. Wynik podaj w metrach szesciennych

z dokladnoscia do dwéch miejsc po przecinku.

Poprawna odpowiedz

_ 2000g — 62 5mol
n= 328 = 0% mola
mol
1mol —22.4dm?
62,5 mola —V V =1400dm?® = 1,40m?3

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposob rozwigzania zadania, poprawne obliczenia i podanie poprawnego
wyniku z odpowiednig jednostka
1 punkt — za poprawny sposob rozwigzania zadania, ale btad w obliczeniach lub podanie
poprawnego wyniku z nieodpowiednia jednostka
0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposdb rozwigzania zadania

Zadanie 12. (0-3)

Jedng z podstawowych wlasciwosci fizycznych, ktorymi roznigq si¢ substancje o wigzaniach
jonowych, kowalencyjnych spolaryzowanych i kowalencyjnych (niespolaryzowanych) jest ich
temperatura topnienia.
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Uzupelnij tabele, przyporzadkowujac podanym substancjom odpowiedni rodzaj wiazania
i prawdopodobna temperature¢ topnienia. Wybierz sposrod:

Rodzaj wigzania: kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe.
Temperatura topnienia (pod ciSnieniem 1013hPa) : —259,3°C, -114,2°C, 776,0°C

Poprawna odpowiedz

Nazwa substancji Rodzaj wigzania Temperatura topnienia, °C
Chlorek potasu jonowe 776,0
Chlorowodor kowalencyjne -114,2
spolaryzowane
Wodor kowalencyjne —259,3

Zasady oceniania

3 punkty — za poprawne uzupetnienie rodzaju wigzania i prawdopodobnej temperatury topnienia w
kazdym wierszu tabeli
2 punkty — za poprawne uzupelnienie w dwoch wierszach tabeli
1 punkt —za poprawne uzupehienie w jednym wierszu tabeli
0 punktow — za btedne uzupetnienie tabeli, bledne przyporzadkowanie rodzaju wigzania lub
temperatury topnienia w wierszach , brak odpowiedzi

Zadanie 13. (0-2)

Azotan(III) wapnia jest krystalicznym cialem stalym dobrze rozpuszczajacym si¢ w wodzie.
Dodatek tej soli do wody zmienia jej pH.

131

Przedstaw, w formie jonowej skroconej, rownanie reakcji odpowiadajacej za zmian¢ pH wody
podczas dodawania do niej krystalicznego azotanu (I111) wapnia.

13.2

Jak zmieni si¢ warto$¢ pH wody (zmaleje, nie zmieni sig, wzrosnie) w wyniku dodania do niej
krystalicznego azotanu(l11) wapnia.

WartoS¢ pHwody ...
Poprawna odpowiedz
13.1

NO; + H,0 & HNO,+OH~ Ilub 2NO; + 2H,0 < 2HNO, + 20H"
13.2

Wzrosnie
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Zasady oceniania

2 punkty —w tym:
1 punkt — za poprawnie zapisane rownanie reakcji w formie jonowej skroconej,
1 punkt — za wlasciwe okreslenie wartosci pH wody
0 punktow — za niepoprawnie zapisane rownanie reakcji w formie jonowej skroconej badz zapis
czasteczkowy rownania reakcji lub brak rozwigzania

Zadanie 14. (0-1)

Podaj nazwe systematyczng soli majacq najwieksza rozpuszczalnosé w temperaturze 20°C.
Poprawna odpowiedz

azotan(V) sodu

Zasady oceniania
1 punkt — za prawidtowe podanie nazwy soli majacej najwigkszg rozpuszczalnosé
0 punktéw — za podanie wzoru soli, lub brak poprawnej odpowiedzi

Zadanie 15. (0-3)

Przygotowano 150 g nasyconego roztworu azotanu(V) potasu w temperaturze 50°C,

a nastepnie ochlodzono go do temperatury 30°C. Oblicz mase soli uzytej do sporzadzenia 150 g
nasyconego roztworu azotanu(V) potasu w temp. 50°C, a nast¢pnie mase substancji jaka
wytraci si¢ w roztworze po ochlodzeniu go do temp. 30°C.

Poprawna odpowiedz
Przyktadowe rozwigzanie:
1. Masa KNO3z w nasyconym roztworze w temp. 50°C

70g KNO3 — 170 g roztworu
X g KNO3s — 150 g roztworu X = 61,769
Masa soli uzytej do przygotowania nasyconego roztworu: 61,769

2. Masa wody w nasyconym roztworze w temp. 30°C

1509 — 61,769 = 88,249

3. Masa KNO3 w nasyconym roztworze w temp. 30°C

459 KNOs — 100 g wody

y g KNOs — 88,24 g wody y =39,708g

4. Masa wytraconej soli

61,76 — 39,708 = 22,059

Masa wytrgconej soli po ochtodzeniu roztworu: 22,05g = 22g

Zasady oceniania

3 punkty —w tym:
1 punkt — za poprawng metode Wyznaczenia masy soli uzytej do przygotowania
nasyconego roztworu i podanie prawidtowego wyniku wraz z jednostka
2 punkty — za poprawny sposob obliczenia masy substancji jaka wytraci si¢ w roztworze
po ochtodzeniu i podanie prawidlowego wyniku wraz z jednostka
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2 punkty — jesli uczen popehit btad rachunkowy w obliczeniu masy KNO3z w nasyconym roztworze
w temp. 50°C, a dalej stosujac poprawng metode¢ kontynuuje ,,btedne” obliczenia

0 punktéw — za podanie prawidtowego wyniku, ale nieprawidtowg metode obliczeniows, brak
obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania, brak rozwigzania

UWAGA
Jesli uczen btednie odczytat wartosci z wykresu odejmuje sie 1 punkt.

Zadanie 16. (0—14)

Wykonano cztery doSwiadczenia chemiczne, oznaczone literami A, B, C i D.
W doswiadczeniach wykorzystano zimna wode (w doswiadczeniu A), kwas solny
(w doswiadczeniu B), roztwor chlorku zelaza(Il) (w doswiadczeniu C) oraz stezony roztwor
kwasu azotowego(V) (w doswiadczeniu D). W kazdym z doSwiadczen uzyto innego metalu
(Ag, Zn, Ba i Ni) i w trakcie kazdego z nich zaszla reakcja chemiczna.

16.1.

Uzupelnij podany nizej schemat doswiadczen symbolami chemicznymi metali uzytych
w poszczegolnych dosSwiadczeniach. Wpisz je w wykropkowane miejsca nad probowkami.

Poprawna odpowiedz
A: Ba B: Ni C: Zn D: Ag

Zasady oceniania

2 punkty — poprawne uzupetnienie czterech schematow
1 punkt — poprawne uzupetienie dwoch lub trzech schematow
0 punktow — poprawne uzupetnienie jednego schematu lub brak uzupetienia

16.2.

Zapisz w formie czasteczkowej rownania reakcji zachodzacych w trakcie doswiadczen
AiB.

Poprawna odpowiedz

Ba + 2H,0 — Ba(OH) + Ha
Ni + 2HCI — NiCl2 + H2

Zasady oceniania
2 punkty — za poprawnie zapisane dwa rownania reakcji

1 punkt - za poprawnie zapisane jednego réwnania reakcji
0 punktéw — btednie zapisane rownania lub brak
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16.3.

Zapisz w formie jonowej — tzw. zapis skrécony, rownania reakcji zachodzacych w trakcie
doswiadczen C i D. Dla reakcji zachodzacej w trakcie doswiadczenia D zapisz bilans
elektronowy.

Poprawna odpowiedz
Doswiadczenie C
Zn + Fe?* — Zn?* + Fe

Zasady oceniania

1 punkt - za poprawnie zapisane réwnania reakcji w formie jonowe;

0 punktow — blednie zapisane rownania lub brak réwnania lub zapis w formie czasteczkowej
Poprawna odpowiedz

Doswiadczenie D

Ag +2H"+ NO; — Ag" + NO2 + H.0

Zasady oceniania

2 punkty — za poprawnie zapisane rownania reakcji w formie jonowej
1 punkt —nalezy przyznadé, jesli uczen:
— poprawnie zapisal wzory wszystkich reagentéw, ale btednie dobral wspotczynniki
— zamiast wzoru tlenku azotu (1V) (NO2) wpisat wzor tlenku azotu (11) (NO), wzory
pozostatych reagentéw zapisal poprawnie 1 poprawnie dobral wspdiczynniki

Poprawna odpowiedz

Reakcja utleniania Reakcja redukcji

Ag® — Ag'+e NY+e— NV

lub lub

Ag®—e — Ag' NO3 +e+2H" — NO2 + H0

Zasady oceniania

2 punkty — wtym:
rownanie procesu utleniania: 1 pkt
rownanie procesu redukcji: 1 pkt
Uwagi:

— W przypadku poprawnego zapisania rOwnan procesu utleniania i redukcji, ale zamienienia ich
miejscami nalezy przyzna¢ 1 pkt
— W przypadku zapisania w rownaniu reakcji wzoru tlenku azotu (I1) i poprawnego zapisania
rownania procesu redukcji (prowadzacego do N'! lub NO) nalezy za rownanie procesu redukcji
przyznac 1pkt
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16.4.

Podane nizej zdania dotyczg wylacznie tych metali, ktére wykorzystano w do$wiadczeniach A,
B, C i D. Uzupelnij je tak, aby byly poprawne — podkresl jedna odpowiedz w kazdym nawiasie.

Poprawna odpowiedz

(cynk / bar / nikiel / srebro)
(utleniania / redukcji)

(utleniaczem / reduktorem).
Zasady oceniania

2 punkty - zatrzy poprawne podkreslenia
1 punkt - za dwa poprawne podkreSlenia
0 punktéw — za jedno poprawne podkreslenie lub brak odpowiedzi

16.5.

Wykonano dwa doswiadczenia chemiczne, oznaczone literami E i F. W doswiadczeniach tych
jeden raz wykorzystano kwas solny (doSwiadczenie E) i jeden raz roztwor chlorku zelaza(Il)
(doswiadczenie F) oraz dwa metale wybrane sposrod czterech, uzytych w poprzednich
doswiadczeniach (Ag, Zn, Ba, Ni). W trakcie Zadnego z tych doswiadczen nie zaszla reakcja
chemiczna. Uzupelnij podany nizej schemat doswiadczen symbolami chemicznymi metali
uzytych w poszczegolnych doswiadczeniach.

Poprawna odpowiedz
E: Ag F: Ni
Zasady oceniania

1 punkt — za poprawng identyfikacj¢ obu metali uzytych w poszczegdlnych doswiadczeniach
0 punktéw — za poprawng identyfikacje tylko jednego metalu lub brak odpowiedzi

16.6.

Kwas solny wykorzystany w do$wiadczeniach zostal przygotowany przez wprowadzenie 1 mola
chlorowodoru do 8 moli wody. Gesto$¢ uzyskanego roztworu wynosita 1,10 g/cm®.
Oblicz stezenie molowe opisanego kwasu solnego.

Poprawna odpowiedz

Proponowane rozwigzanie
1 mol HCI - 8 moli H20
36,5 g HCI — 144 g H:0 my=180,5¢

Or-i = 1,10 g/cm®
1cmiru —1,10gr-u
V —-180,5gr-u V .y =164 cm?®
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164 cm? roztworu — 1 mol HCI
1000 cm?® roztworu — n moli Hel cm = 6,1 mol/dm?® (lub cm = 6 mol/dm?®)

Zasady oceniania

2 punkty — poprawna metoda rozwigzania zadania, poprawne obliczenia, podanie poprawnego
wyniku z jednostka
1 punkt — poprawna metoda rozwigzania zadania, ale:
— popetnienie btedu w obliczeniach i/lub
— podanie wyniku bez jednostki lub z btedng jednostka
0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania

Zadanie 17. (0—-4)

W tabeli przedstawiono opis wybranych substancji organicznych. Zidentyfikuj te substancje
i wpisz do tabeli ich nazwy.

Poprawna odpowiedz

1. Glicerol lub gliceryna lub propan-1,2,3triol
2. Kwas etanowy lub kwas octowy

3. Sacharoza

4. Nikotyna

Zasady oceniania

4 punkty — za poprawng identyfikacje wszystkich substancji
3 punkty — za poprawng identyfikacje trzech substancji

2 punkty — za poprawng identyfikacje dwoch substancji

1 punkt - za poprawng identyfikacj¢ jednej substancji

0 punktow — za btedng identyfikacje lub brak odpowiedzi

Zadanie 18. (0-2)

W wyniku spalenia 2,24 dm? par pewnego zwigzku organicznego w 4,48 dm? tlenu otrzymano
4,48 dm® tlenku wegla, ktory po przepuszcezeniu przez pluczke z roztworem KOH nie zmienit
swojej objetosci. W wyniku reakcji chemicznej powstalo takze 6,72 dm® pary wodnej.
Objetosci wszystkich gazéw odnosza si¢ do tych samych warunkéw ciSnienia i temperatury.
Ustal na podstawie obliczen i podaj wzér sumaryczny zwiazku chemicznego, ktory ulegl
reakcji spalania.

Przvkladowe rozwiazanie

A + 02 — CO + H20
2,24dm? 4,48dm?3 4,48dm3 6,72dm?
0,1mola 0,2 mola 0,2 mola 0,3 mola
1mol szukanego zwigzku A  zawiera 2 mole atomow C i 6 moli atomoéw wodoru i 1 mol tlenu.
Wzor sumaryczny szukanego zwigzku: C2HsOH ( lub C2HsO)
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Zasady oceniania

2 punkty — za poprawny sposob ustalenia na podstawie obliczen z jakich i ilu atoméw zbudowany
jest szukany zwigzek chemiczny, podanie jego poprawnego wzoru sumarycznego
1 punkt — za poprawng metode okreslenia sktadu jakoSciowego i ilo$ciowego szukanego zwigzku,
ale btad w obliczeniach lub bledny wzoér sumaryczny zwigzku chemicznego albo podanie
nazwy zwigzku zamiast jego wzoru
0 punktéw — za brak obliczen lub btedny sposob rozwigzania zadania, brak rozwigzania

Zadanie 19. (0-6)

Przeprowadzono reakcje kwasu jednokarboksylowego 2z 32g metanolu w Srodowisku
kwasowym. W wyniku dlugotrwalej reakcji w podwyzszonej temperaturze otrzymano
nietrwala mieszanine cieczy. Skladnik trudno rozpuszczalny, stanowiacy gorng warstwe
mieszaniny, oddzielono w rozdzielaczu. Masa gestego produktu o zapachu jablek wyniosla
36,92 g. Pozostaly produkt poddano destylacji, odzyskujac 8 g metanolu. Wydajnos$¢ destylacji
oszacowano na 65%. Zapisz rownanie zachodzacej reakcji. Nazwij produkt glowny i narysuj
jego wzor strukturalny. Oblicz, jaka masa kwasu wzi¢la udzial w reakcji.

Poprawna odpowiedz

Wyznaczenie masy metanolu, ktory nie przereagowat.

89 —65%

m: —100% my= 12,3¢

Wyznaczenie masy metanolu, ktory wziat udziat w reakcji z kwasem.
mz=329-12,3g = 19,79

H+

CnH2n+1COOH + CH3OH —> CyH20+1COOCHS3 + H20

19,79 — 36,92¢

329 —— Mg, #,,,,c00CH;

_ 3285692 g
Mc, Hyp.1COOCH; = o = 0054
12n +2n+1+12+32+12+3 = 60
14n =0 n=0 wzor sumaryczny kwasu: HCOOH

H+

HCOOH + CH3OH —> HCOOCH;3 + H20
metanian metylu
(mrowczan metylu)

O H
=
wzor strukturalny H-C |
~o- C-H
H
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H+
HCOOH + CH3OH —> HCOOCH;3 + H20
ms 19,79
469 — 32¢ m3 = 28,39

Odpowiedz: W reakcji wzigto udzial 28,3g kwasu metanowego (mréwkowego).

Zasady oceniania
6 punktéw — za poprawne rozwigzanie zadania, w tym:

1pkt - wyznaczenie masy metanolu, ktory nie przereagowat

1pkt - wyznaczenie masy metanolu, ktory wzigt udziat w reakcji z kwasem

1pkt - za poprawne wyznaczenie masy molowej estru szukanego kwasu

jednokarboksylowego i poprawng identyfikacj¢ kwasu.

1pkt — za poprawny zapis rownania reakcji kwasu z alkoholem

1pkt — za poprawny wzor strukturalny i poprawng nazwe produktu reakcji kwasu
z alkoholem

1pkt — za poprawne wyznaczenie masy kwasu, ktora wzieta udziat w reakcji i podanie
poprawnego wyniku

0 punktow — bledny sposob rozwigzania zadania, lub brak rozwigzania

Zadanie 20. (0-5)

Do kazdej substancji umieszczonej w grupie A dobierz taki substrat z grupy B, ktory
przereaguje z tq substancja calkowicie. Napisz odpowiednie réwnania reakcji chemicznych.

Grupa A Grupa B
329 S 67,2 dm? O2 (w warunkach normalnych)
2 mole ZnO 6,02 "10% atoméw Zn
44,8 dm?3 CH4 (w warunkach normalnych) 24,08 102 czasteczek CH:COOH
18,06 '10% atomow Na 0,25 mola H20
1 mol HCI 3 mole H20
40 g NaOH

Poprawna odpowiedz
1.SiZn Zn+S — ZnS
2.CH41 02 2CH4 + 302 — 2CO +4 HO
3. HCIl i NaOH HCI i NaOH — NaCl + H20
4.2Zn0 i CH3COOH 2Zn0 + 4CH3COOH —2 (CH3COQ)2Zn + 2 H.0
5.3Nai 3 H.0 3 Na+ 3 H.0 _>3Na0H+§H2

Zasady oceniania

5 punktow —w tym :
1 punkt — za kazda poprawnie dobrang par¢ reagujacych substancji i poprawny zapis
odpowiedniego rownania reakcji dla wybranej pary substancji
0 punktow — za btedny dobor pary substratow lub btedny zapis odpowiedniego rownania reakcji
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Zadanie 21. (0-4)

Przeanalizuj ponizszy schemat ciagu przemian. Pod literami X, Y, Z, W kryja si¢ substancje

chemiczne.
X

2 /[Al

41,05
kwas etanowy —— Y

1 3
4 l Mg(OH):

Z

w tlenbakterie
—_

Dobierz odpowiednie reagenty i napisz czasteczkowe rownania reakcji poszczegélnych
procesow.

Poprawna odpowiedz

bakterie

1.CoHsOH + O ——  CH3COOH + H20

2. 6CH3COOH +2Al — 2(CH3COQO)sAl + 3H:

3. 6CH3COOH + Al,03 —2(CH3COO)sAl + 3H.0
4.2CH3COOH + Mg(OH). —(CH3COO0).Mg + 2H20

Zasady oceniania
4 punkty —w tym:

1 punkt — za kazde poprawnie zapisane rOwnanie reakcji
0 punktow — za btednie zapisane rownania reakcji

Zadanie 22. (0-4)

W ktorej z przedstawionych na rysunku probéwek z kwasami zajdzie reakcja chemiczna
i jakie bedg jej objawy? Przedstaw odpowiednie rownania reakcji.

Poprawna odpowiedz
Reakcje zajda w probowce: 113

Rownania reakcji
C7H13COOH + Br, — C7H13Br,COOH
C17H33COOH + Br, — C17H33Bro,COOH

Objawy reakcji : nastapi odbarwienie wody bromowe;j.

Zasady oceniania

4 punkty —w tym:
1 punkt — za poprawne podanie numeréw probowek w ktorych zajdzie reakcja
1 punkt — za poprawnie zapisane rOwnanie reakcji w probowce 1
1 punkt — za poprawnie zapisane rownanie reakcji w proboéwce 3
1 punkt — za prawidtowe sformutowanie objawow reakcji
0 punktow — niepoprawne podanie numeréw probowek, niepoprawne zapisanie rownan reakcji, brak
objawow reakcji lub brak rozwigzania

Etap 111 — Wojewodzki — Klucz odpowiedzi i zasady oceniania rozwigzan zadan Strona 11z 11
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